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اشاره
فناوري «واقعيت افزوده» كه تلفيق نماي واقعي با عناصر تصويري مجازي اســت، يكي از جديدترين فناوري هاي 
قابل اســتفاده روي تلفن هاي هوشمند و تبلت ها به شمار مي رود. قابليت بالاي اين فناوري به ويژه در حوزه آموزش، 
سبب رشد روزافزون كاربرد آن در اين حوزه شده است، چنان كه با رشد سالانه حدود هفت درصد، برآورد مي شود 
سريع ترين رشد در بازار اين فناوري، مربوط به اين حوزه آموزشي باشد. اين فناوري در قالب هايي مانند برنامه هاي 

رايانه اي، نرم افزارهاي گوشي هاي اندرويد و اي او اس، گجت ها و ... رشد يافته و به بازار عرضه شده است.
در ادامه، ضمن معرفي تازه ترين نرم افزارهاي پلتفرم اندرويد و آي او اس، روش اســتفاده از اين نرم افزارها به طور 

كامل شرح داده مي شود.

معرفي
 نرم افزار هاي

 شیمي

محمدجواد بيات
كارشناس شیمي محض

chemistry AR
دو كارت را كنار هم قرار دهيد تا واكنش انجام شود

دانشــگاهي در مركز كشــور اندونزي، مجري طراحي و ســاخت نرم افزاري در حوزه واقعیت افزوده شده است. ساخت این 
نرم افــزار كه مدت كوتاهي از آن مي گذرد، همچنان ادامه دارد و دانشــجویان و كارشناســان این دانشــگاه، در حال ارتقاي 
محتوایي و نرم افزاري آن هســتند. با این حال شــما مي توانید از كارت هایي كه تاكنون منتشر شده و شمار آن به حدود 22 
عدد مي رســد، اســتفاده كنید. عنصرهاي كلر، هیدروژن، ســدیم و اكسیژن بخشــي از تصویرهاي واقعیت افزوده این برنامه 
هســتند و اطلاعاتي همچون عدد اتمي و جرم اتمي همراه نام این عنصرها، در محیطي با طراحي ســاده به نمایش گذاشــته 
شــده اســت. از قابلیت هاي چشمگیر این نرم افزار، توانایي نمایش واكنش شــیمیایي آن است، به این ترتیب كه پس از چاپ 
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كارت‌هاي ارائه‌شده و نزديك كردن آن‌ها به يكديگر، مي‌توان 
شاهد واكنش شيميايي بود. براي نمونه، با نزديك كردن دو 
كارت ســديم و كلر مي‌توان تشكيل سديم كلريد را مشاهده 
كــرد. همچنين با نزديك كــردن دو كارت آهن به يكديگر، 
شاهد تشكيل مجموعه منظمي از اتم‌هاي آهن خواهيم بود.

براي اســتفاده از اين نرم‌افزار نخست بايد با مراجعه به پايگاه 
گوگل‌پلي1 و جســت‌وجوي واژه chemistry AR، نر‌م‌افزار مورد 
نظر را پيدا و نصب كنيم. تصويرهاي واقعيت افزوده اين نرم‌افزار 

در پايگاه گوگل‌درايو با اين نشاني بارگذاري شده است:
 drive.google.com/open?id=1pvNFElmraV4nCq8s1

GrhpeOyiOeskiYR

با مراجعه به اين نشاني، كارت‌هاي رنگي را مشاهده مي‌كنيد.
حــال اگر نرم‌افزار را بــاز كنيم و دوربيــن را روي يكي از اين 
كارت‌ها )چاپ شــده يا در صفحه رايانه( بگيريم، تصوير حاوي 
اطلاعات مربوط به عنصري كه انتخــاب كرده‌ايم، روي عكس 
ظاهر مي‌شــود. اگر در زاويه ديد دوربيــن، دو كارت را به هم 
نزديك كنيم، واكنش شيميايي را خواهيم ديد. از ديگر نكته‌هاي 
مثبت اين نرم‌افزار در حال ارتقا، مي‌توان به ساده و رايگان بودن 
آن اشاره كرد و اين در حالي است كه براي اجرا نياز به اينترنت 

نخواهيم داشت.

NTNUGISE-rainbow
بازي كنيد تا ياد بگيريد؛ كاري از چشم‌بادامي‌هاي تايواني

حــوزه AR افراد بســياري را به خود جذب كرده اســت. حتي 
تايواني‌ها هم دست به‌كار شــده‌اند و مجموعه نرم‌افزارهايي را در 
اين زمينــه، به‌صورت تخصصي در حوزه شــيمي توليد كرده‌اند. 
محيط سه نرم‌افزار اصلي اين مجموعه، بازي با موجودات ترسناكي 
است كه شــايد به نظر شما اصلًا ربطي به شيمي پيدا نكنند! اين 
ســه نرم‌افزار با نام‌هاي »molecules 1,2,3« در گوگل‌پلي منتشر 
شــده است كه مي‌توان آن‌ها را از پايگاه مجموعه2 بارگيري كرد و 
كارت‌هاي واقعيت افزوده شيمي را به تفكيك گروه‌هاي ساختاري 

مشاهده كرد.
آلكان، آلكن و آلكين در نرم‌افزار شــماره 1؛ الكل، اتر، آلدهيد و 
كتون در نرم‌افزار شــماره 2؛ و اسيد، اســتر، آمين و آميد نيز در 
شماره 3 اين نرم‌افزار فعال‌اند. طراحي اين نرم‌افزار در حد پيشرفته 
و حاوي پويانمايي‌هاي آموزشــي است. در صفحه نخست اين سه 
نرم‌افزار بخش‌هاي راهنماي استفاده، دكمه تغيير زبان، دكمه شروع 
بازي و دكمه نحوه اجراي بازي ـ كه بر سه نوع، شامل بازي، عينك 
واقعيت مجازي و حالت عادي گوشي است ـ وجود دارد. اگر عينك 
واقعيت مجازي داريد حالت VR را فعال كنيد و دكمه شروع بازي 
را بزنيد اما در حالت عادي، براي تماشاي واقعيت افزوده كارت‌هاي 
بــازي، بايد حالت لمس تلفن همــراه را انتخاب كنيد و پس از آن 
دوربيــن را روي كارت‌هايي كه در پايگاه اين برنامه، به تفكيك هر 
شماره از نرم‌افزار بارگذاري شده است نگه داريد تا ساختار مولكولي 
رنگي از مولكول انتخاب شــده را در گوشــي مشاهده كنيد. البته 

 رشد آموزش شیمی | دورۀ سي و سوم |  شمارۀ 2 | زمستان  1398|  47



|  رشد آموزش شیمی | دورۀ سي و سوم |  شمارۀ 2 |  زمستان   1398 48

كارت‌ها در بخش توضيحات نرم‌افزار در پايگاه گوگل‌پلي نيز موجود است.
ارزنــده  نرم‌افزارهــاي  تايوانــي،  مجــازي  و  افــزوده  واقعيــت  نرم‌افزارهــاي  ســازنده  مجموعــه  ايــن 
بــه مي‌تــوان  جملــه  آن  از  كــه  اســت  كــرده  توليــد  و  طراحــي  فيزيــك  و  شــيمي  حــوزه  در   ديگــري 
DNA AR ,AR element و polar molecule AR در حوزه‌هاي مختلف شــيمي و برنامه projectile motion AR در حوزه فيزيك، 

به‌عنوان برنامه‌هاي اين مجموعه دانشگاهي اشاره كرد.
روش اســتفاده از اين نرم‌افزارها نيز به همان روش قبلي، يعني بارگيري از گوگل‌پلي3 و مشــاهده تصويرها در بخش توضيحات 
گوگل‌پلي اســت. گفتني است كه اين گروه از معدود ســازندگان نرم‌افزار به روش VR )واقعيت مجازي( حوزه شيمي است كه در 

شماره‌هاي آينده به آن‌ها خواهيم پرداخت.

atom AR
يك روش جديد و جالب در آموزش؛ جذاب و پر از اطلاعات

وقتي سازنده يك نرم‌افزار، شركت متخصص در اين حوزه باشد، بايد هم انتظار چنين نرم‌افزار پيشرفته‌اي را داشت. شركت »آئورا 
گروپ«4 كه به‌طور تخصصي در حوزه توليد نرم‌افزارهاي واقعيت افزوده و واقعيت مجازي فعاليت مي‌كند، اين نرم‌افزار را توليد كرده 
اســت. طراحي زيباي كارت‌ها و تصويرهاي واقعيت افزوده آن‌ها، همراه محتواي علمي بالاي اين نرم‌افزار كافي اســت تا اين برنامه 

به‌عنوان برترين نرم‌افزار اين فهرست معرفي شود.
زماني كه دوربين گوشي را روي كارت‌هاي طراحي‌شده نگه مي‌داريد اطلاعاتي مانند نام عنصر، ساختار لوييس، آرايش الكتروني، 
جرم و شعاع اتمي و اطلاعات عمومي در مورد آن نمايش داده مي‌شود. نكته ديگر، قابليت پخش اين محتوا به‌صورت صوتي است كه 
 ،merge با لمس علامت بلندگو در تصوير، فعال مي‌شود. مانند برنامه‌هاي ديگر، با كنار هم قرار دادن دو يا سه كارت، و لمس دكمه
واكنش شيميايي اتفاق مي‌افتد و پس از آن، اطلاعات فراورده نيز نمايش داده مي‌شود. قابليت جديد و منحصربه‌فرد اين برنامه، اين 
اســت كه شما مي‌توانيد در يك محيط با پس‌زمينه تك‌هســته‌اي، عنصرها را يك به يك بسازيد بدين ترتيب كه با افزودن آزادانه 
هر يك از ذره‌هاي زيراتمي )الكترون، نوترون و پروتون( به يك هسته اتمي، اين كار صورت مي‌گيرد. تمام اين امكانات در نخستين 
به‌روزرساني كه در تاريخ 28 دسامبر 2016 صورت گرفته، فعال شده است و شركت آئورا گروپ، نويد گسترش محتوايي اين نرم‌افزار 
را در سال‌هاي آينده داده است. نرم‌افزار در پايگاه گوگل‌پلي فعال است و شما مي‌توانيد آن را به‌صورت رايگان دريافت كنيد. در ضمن، 

تصويرهاي مربوط به نرم‌افزار در اين نشاني بارگذاري شده است:
http://aistudio.co/apps/ar/atomar/AtomMarkers.pdf
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Rapp chemistry (A)
محبوب با كتابخانه‌اي غني ـ سطح بالاتري از شيمي

گاليم، آرسنيك، سزيم، فرانسيم و ديگر عنصرهاي سنگين از معدود عنصرهايي هستند كه شما مي‌توانيد ساختار الكتروني آن‌ها 
را به‌صورت متحرك در اين برنامه ببينيد؛ برنامه‌اي كه در ســال 2016 ارائه شده 
و تــا به حال با پنج هزار بارگيري و رأي 4/6، يكي از محبوب‌ترين برنامه‌هاي اين 
فهرست بوده اســت. با اينكه سازندگان اين نرم‌افزار بيشــتر وقت خود را صرف 
غني‌ســازي محتوايي نرم‌افزار كرده‌اند و توانســتند تا آخرين به‌روزرساني، حدود 
44 عنصر را پوشش دهند اما طراحي تصويرهاي متحرك، ساده و به‌گونه‌اي بوده 
اســت كه براي آموزش، جنبه كاربردي داشته باشد. اطلاعاتي كه شما مي‌توانيد 
از آن‌ها در آموزش‌هاي مجازي در كلاس درس‌هاي دانشــگاهي اســتفاده كنيد 
شــامل نام عنصر، عدد اتمي و جرم اتمي، در كنار لايه‌هاي الكتروني قرار دارد كه 
بخش واقعيت افزوده اين نرم‌افزار را تشكيل مي‌دهد. نرم‌افزار را از پايگاه گوگل‌پلي 
https://drive.google. بارگــذاري و باز كنيد و در رايانه خود با مراجعه به پايگاه

com/open?id=0B2rkF38sRvViWGstZkFNRlpuNTg تصويــر مربوط به 
عنصرهــا را در كادر دوربين قرار دهيــد. زاويه دوربين را تا زماني كه اطلاعات به 

نمايش درآيند تغيير دهيد.
يكي از مشــكلات اين‌گونه نرم‌افزارها، كه شــركت‌ها ســعي در رفع آن دارند، 
ناســازگاري تصويرها با دوربين گوشي است. اين مشكل در اين نرم‌افزار نيز ديده 
مي‌شود. با اين حال گستردگي در پوشش عنصرها، سادگي تصويرها و رايگان بودن 

آن مي‌تواند دليل اقبال اين برنامه باشد.

moleculAR
شيمي آلي با طعم واقعيت افزوده

»اگر او را در حال ساختن چيز جديدي نيافتيد قطعاً در حال آموزش ساختن وسايل به ديگران است«.
اين جمله شرح حال گروهي است كه با تلاش و تخصص خود توانست در مدت كمتر از يك سال، نرم‌افزاري كاملًا تخصصي را در زمينه 
شــيمي ارائه دهد كه قوانين پايه‌اي شيمي آلي را 
 به‌طور تصويري نمايش مي‌دهد. 15 سال آموزش و 
22 ســال فعاليت آزمايشــگاهي در حوزه شيمي 
آلي، بخشي از سابقه درخشان سرپرست اين گروه، 
مارك كاستر5، اســت و قطعاً اين سابقه وي سهم 
بســزايي در آينده فناوري آموزش شيمي خواهد 

داشت. 
كاســتر و گروهش در راســتاي دســتيابي به 
هدفشان، يعني كمك به دانش‌آموزان در يادگيري 
شــيمي آلي، اقدام به ساخت نرم‌افزاري كردند كه 
به حوزه‌هايي از شيمي آلي مي‌پردازد تا در مواردي 
كه دانش‌آموزان در محيط دوبعدي، درك درستي 
از موضوع پيدا نمي‌كنند و نياز به تصاوير سه‌بعدي 
دارند، به آنان كمك كند. شــيمي فضايي بخشي 
اســت كه دانش‌آموزان بايد مولكول‌ها را در دســت بگيرند، بچرخانند، اندازه آن را تغيير دهند و آن‌ها را در محيط سه‌بعدي با هم 
مقايسه كنند. اين نرم‌افزار كه در آغاز راه است اين سه توانايي اصلي چرخاندن، تغيير مقياس و مقايسه را در اختيار دانش‌آموزان 
قرار مي‌دهد. گرچه كتابخانه تصويرهاي اين برنامه محدود است اما كيفيت بالاي آن‌ها نويدبخش آينده روشني است. شما مي‌توانيد 
به راحتي واقعيت‌هايي مانند انانتيومر، ســاختارهاي آينه‌اي، ساختارهاي معروف صندلي و قايق در مولكول سيكلوهگزان، ساختار 
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سيس ـ ترانس و ... را به دانش‌آموزان نشان دهيد و در درك واقعي اين موضوع‌ها به آن‌ها كمك كنيد. مولكول‌هايي مانند آسپرين، 
رنگينه فلوراسانسي، انسولين در كنار درشت‌مولكول‌هايي مانند DNA و هموگلوبين نيز بخش ديگري از تصويرهاي واقعيت افزوده 

اين برنامه است.
متأسفانه به دليل شرايط تحريمي، امكان اتصال مستقيم به پايگاه سازنده6 اين نرم‌افزار وجود ندارد. از اين‌رو، در اينجا تا حد ممكن 
از تصويرهاي اين نرم‌افزار كه كاملًا علمي و بدون طراحي خاصي هستند، استفاده شده است. براي استفاده از نرم‌افزار، پس از نصب 
و راه‌اندازي، بخش »شروع« بايد لمس شود و سپس تصوير دركادر دوربين قرار گيرد. در قسمت »درباره« پايگاه نرم‌افزار، توضيحاتي 

در مورد نحوه استفاده از آن درج شده است. نرم‌افزار در هر دو نسخه اندرويد و آي او اس به بازار عرضه شده و قابل استفاده است.

M.chardin
با واقعيت افزوده پا به دنيايي جديد بگذاريد

واقعيت مجازي، واقعيت افزوده و هرم هولوگرام سه‌بعدي7؛ اين‌ها سه هدفي هستند كه اين گروه فرانسوي از آغاز در پي آن بوده‌اند. 
نُه برنامه واقعيت افزوده در حوزه‌هاي مختلف مانند موضوع علوم پايه و علوم مهندسي، دو نرم‌افزار واقعيت مجازي در حوزه سرگرمي 
و يك نرم‌افزار در حوزه هولوگرام ســه‌بعدي )علم شــيمي( در كنار ديگر نرم‌افزارها حاصل حدود يك دهه تلاش در حوزه فناوري 
رايانه‌اي اين گروه اســت. اين برنامه‌ها به دو زبان انگليســي و فرانسوي طراحي شده و بيشتر بر پايه ارائه مفهوم بهتر و قابل درك‌تر 
از مباحث شيمي فضايي است. البته در كنار آن نرم‌افزارهاي مهندسي مانند augment nuclear plants در حوزه مراكز هسته‌اي و 

Architecture  gothic/roman در حوزه معماري نيز قابل دسترسي‌اند.
در ادامه، سه نرم‌افزار حوزه شيمي شرح داده مي‌شوند.

simple molecules ٭
اين نرم‌افزار كه در ســال 2014 با هدف استفاده 
در فضاهاي آموزشــي روانه بازار شده است، سعي بر 
نمايش ســاختار مولكول‌هاي كوچــك، مانند آب و 
كربن دي‌اكســيد را دارد. پشتيباني قوي، حجم كم 
و همچنين سهولت اســتفاده از برنامه، آن را جهت 
اســتفاده در فضاهاي آموزشي مناسب كرده است و 
مي‌تواند از دلايل آمار بارگذاري بالاي نرم‌افزار )حدود 

ده هزار بار( باشد.
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AR functional group ٭
ايــن نرم‌افزار نيز در قالــب نرم‌افزار قبلي امــا با تمركز بر 
گروه‌هاي عاملي، سعي بر نمايش ساختار مولكولي تركيب‌ها 
دارد. گروه‌هايي مانند الكل‌ها، اســيدها، آلدهيدها و ... در اين 
نرم‌افزار به نمايش گذارده شــده‌اند. شــما مي‌توانيد پس از 
بارگــذاري اين نرم‌افزار از گوگل‌پلي بار و مراجعه به نشــاني 
زير، كه در بخش توضيحات نرم‌افزار نيز قيد شــده است، به 

تصويرهاي آن دسترسي پيدا كنيد.
http://mirage.ticedu.fr/?p=2398

E/Z isomers ٭
اين نرم‌افزار كه چندي پيش به‌روزرساني آن به پايان رسيده، 
به زبان فرانســوي و حاوي اطلاعاتي درباره ايزومرهاســت. اين 
نرم‌افزار به گونه‌اي طراحي شده است كه در آغاز به مفهوم ايزومر 
مي‌پردازد. سپس شما بايد تشخيص دهيد كه هر كارت مربوط به 
كدام حالت ايزومري است. در صورت درست بودن پاسخ، علامت 

تيك به نمايش درمي‌آيد.
دسترســي به تمام اين نرم‌افزارها از پايگاه گوگل‌پلي ممكن و 
نشــاني منبع تصويرها نيز در بخش توضيحات هر نرم‌افزار درج 
شده است. نرم‌افزارها حجم نسبتاً كمي دارند و استفاده از آن‌ها، 

بدون اتصال به شبكه جهاني امكان‌پذير است.

 پي‌نوشت‌ها
1.https://play.google.com/store/apps/details?id=com.petra.topher.chem-
istry
2. http://www.chemistry.org.tw/app_download.php
3.https://play.google.com/store/apps/details?id=com.rse.molecules1arvr
4. Aura-Interactive
5. Mark Custer

6.https://organicchemexplained.com/molecular-augmented-reality-app/
7. هولوگرام ســه‌بعدي نمايش ســه‌بعدي در فضاي آزاد است كه بدون نياز به استفاده از 

عينك‌هاي سه‌بعدي براي عموم قابل مشاهده است.
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